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@ Entwicklerzufuhrvorrichtung 

Eine Entwicklerzufuhrvorrichtung enthalt einen Entwick- 
lerbehaher (1) von im wesentlichen ryltndrtscher Form. Der 
Behalter hat auf seiner Umfangsflache eine Wandelnut (4). 
die sich im wesentiichen in axialer Richtung erstreckt, und er 
ist drehbar, um Entwickler (X) mittels der Wendelnut zu 
transportieren. Der BehSlter enthalt ferner ein Zufuhreie- 
ment (6) in Form einer Offnung, um Entwickler zuzufuhren. 
Die Entwicklerzufuhrvorrichtung zeichnet sich durch eine 
Reguliervorrichtung (11) eus, die im Behalter vorgesehen ist 
zur Regulierung der Entwicklermenge, die durch das Zufuhr- 
element transportiert wird. Die Reguliervorrichtung ist so 
ausgebtidet, um den Querschnittsbereich zwischen der 
Reguliervorrichtung und der inneren Oberflache des Behal* 
ters in der Nahe des Zufuhrelementeszu verringern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Entwicklerzufuhrvorrich- 
tung 2ur Zufuhr eines Entwicklers an eine Entwickler- 
vorrichtung eines Bilderzeugungsgerates wie einem 
Kopiergerai, einem Printer, einem Facsimilegerat oder 
dgU bei dem ein Pulverentwickler verwendet wird. 

Ern Bilderzeugungsgerat ist mit einem daraus enl- 
fernbaren Entwicklerbehalter versehen. Der Entwickler 
falh aus dem Behalter in dessen Lagerbereich. Anschlie- 
Bend wird der Entwickler iiber Tonertransportmittel ei- 
ner Entwicklervorrichtung zugefiihrt. 

Bei bekannten Geraten isi es jedoch erforderlich. ei- 
nen Raum zum Montieren des Entwicklerzufuhrbehal- 
ters zusatzlich zum Lagerbereich zu schaffen. Aufgrund 
dessen ist das Bilderzeugungsgerat relativ groBforma- 
tig. Des weiteren ist der Raum zur Aufnahme des Ent- 
wicklerzufuhrbehSlters im wesentlichen uberflussig, 
nachdem der Entwickler vom Entwicklerzufuhrbehalter 
in den Lagerbereich eingebracht wurde. 

Die US-PS 42 12 264 beschreibt den folgenden Ent- 
wicklerzufuhrbehalter zur Reduktion des Raumes zum 
Befestigen des Entwicklerzufuhrbehalters. Eine Wen- 
delnut (spiral groove) ist an der inneren Umfangsflache 
eines zylindrischen Elementes, das an einem Ende eine 
Offnung tragt, ausgebildet Das zylindrische Element 
wird gedreht, so daD Entwickler in Richtung auf ein 
Ende des Behalters entlang der Wendelnut transportiert 
wird. Der Entwickler wird der Entwicklervorrichtung 
direkt durch die Offnung zugefuhrt. Dieser Aufbau ver- 
hinderl die Notwendigkeit des Vorsehens eines Ent- 
wicklerlagerbereichs bzw. Entwicklervorratsbereichs. 
Aufgrund dessen kann das Bilderzeugungsgerat klein- 
formatig ausgebildet werden. 

Bei dem oben beschriebenen Entwicklerzufuhrbehal- 
ter variiert jedoch der Betrag des von der Offnung zuge- 
fiihrten Entwicklers in groBem MaBe, abhangig von der 
Menge des enthaltenen Entwicklers. Wie sich aus dem 
Graphen der Fig. 6 ergibt, bei der die horizontale Achse 
die Anzahl der Drehungen (EntwickJerzufuhrperiode) 
des Entwicklerzufuhrbehalters und die vertikale Achse 
den zugefiihrten Anteil des Entwicklers pro Drehung 
des Entwicklerzufuhrbehalters zeigen, nimmt der Anteil 
des Entwicklers, der aus der Offnung austritt, allmahlich 
mit Anzahl der Drehungen zu und nimmt nach dem 
Spitzenwert im Laufe der Drehungen ab. Das bedeutet, 
daQ die Menge des durch den Entwicklerzufuhrbehalter 
pro Drehung zugefiihrten Entwicklers sich immer an- 
dert. Aufgrund dessen ist es schwierig. den Anteil und 
die Dichte des Entwicklers in der Entwicklervorrichtung 
zu steuern. 

Aufgrund dessen liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Entwicklerzufuhrvorrichtung zu schaffen, 
die die oben beschriebenen Nachteile vermeidet. 

Diese und andere Aufgaben werden gelost durch eine 
Entwicklerzufuhrvorrichtung gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung mit einem Entwickler- 
behalter von im wesentlichen zylindrischer Form, der 
eine sich auf der Umfangsflache in axialer Richtung er- 
streckende Wendelnut aufweist und zum Transport ei- 
nes Entwicklers fiber die Wendelnut drehbar ist, wobei 
der Behalter femer Zufuhrmittel in Form einer Offnung 
zur Zufuhning von Entwickler aufweist, und wobei die 
Entwicklerzufuhrvorrichtung femer Reguliermittel auf- 
weist. die in dem Behalter zur Regulierung der Menge 
des von dem Zufuhrmittel zugefiihrten Entwicklers vor- 
gesehen sind, wobei die Reguliermittel so geformt sind, 
daB sie den Querschnittsbereich zwischen dem Regu- 
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iiermittel der inneren Oberflache des Behalters in der 
Nahe der Zufiihrmittel reduzieren. Die Reguliermittel 
konnen ein konisches, halbkugelformiges oder halbellip- 
tisches Element sein, das auf der inneren Oberflache an 
5 einem Ende des zylindischen Behalters befestigi ist. 

Bei der Entwicklerzufuhrvorrichtung wird ein Ent- 
wickler mit der Drehung des Behalters entlang der 
Wendelnut zu den Zufiihrmitteln des Behalters trans- 
portiert. wobei die Reguliermittel die Menge des trans- 

10 portierten Toners regeln. Aufgrund dessen ist die Men- 
ge des in die Nahe der Zufiihrmittel des Behalters trans- 
portierten Entwicklers konsiant. Das heifit, der Anteil 
des Entwicklers, der von den Zufiihrmitteln des Behal- 
ters zu einem Entwicklertransportmittel transportiert 

15 wird, ist im wesentlichen konstant pro Drehung des Be- 
halters. 

Bei der Entwicklerzufuhrvorrichtung wird der im 
Entwicklerbehalter aufgenommene Entwickler zu den 
Zufiihrmitteln entlang der Wendelnut mit Drehung des 

20 Behalters transportiert, und die Menge des Entwicklers 
wird durch die Reguliermittel geregelt. Aufgrund dessen 
ist die Menge des in die Nahe der Zufiihrmittel angeord- 
neten Entwicklers konstant Aufgrund dessen ist die 
Menge des von den Zufuhrmitteln an die Entwickler- 

25 transportvorrichtung zugefiihrten Entwicklers im we- 
sentlichen konstant pro Umdrehung des Behalters. 

Das heiBt, der Anteil des von den Zufiihrmitteln an 
die Eniwicklertransportvorrichtung zugefuhrten Ent- 
wicklers ist proportional zur Anzahl der Drehungen des 

30 Entwicklerbehalters. Aufgrund dessen kann die Zufuhr- 
menge des Entwicklers angemessen durch Steuern der 
Anzahl der Drehungen des Entwicklerbehalters einge- 
stellt werden. Zusatzlich kann die Zufuhrmenge des Ent- 
wicklers durch Anderungen der Gr5Be der Zufiihrmit- 

35 tel, des Volumens, des Entwicklerregulierraumes, dh. 
die Querschnittsflache, und der Drehzahl des Entwick- 
lerbehalters verandert werden. Auf diese Weise kann 
die Menge des Entwicklers sehr genau gesteuert wer- 
den. 

40 Ausftihrungsformen der Erfindung werden anhand 
der beigef iigten Zeichnungen erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Entwicklerzufuhrbe- 
halters; 

Fig. 2 eine Perspektivansicht des Entwicklerzufuhr- 
45 behalters; 

Fig. 3 einen Querschnitt eines Entwicklerzufuhrbe- 
halters und einer Tonertransporivorrichtung; 

Fig. 4 einen Langsschnitt des Entwicklerzufuhrbehal- 
ters und der Tonertransportvorrichtung; 
50 Fig. 5 einen Graph zur Erlauterung der Beziehungen 
zwischen Zufuhrvorrichtung gemaB der Erfindung und 
der Menge des damit zugefiihrten EntwtckJers pro Dre- 
hung; 

Fig. 6 einen Graph zur Erlauterung der Beziehungen 
55 zwischen der Anzahl der Drehungen eines bekannten 
Entwicklerzufuhrbehalters und der Menge des damit 
pro Umdrehung zugefuhrten Entwicklers: 

Fig. 7 eine teilweise Perspektivansicht eines Entwick- 
lerzufuhrbehalters in einer weiteren Ausfiihrungsform 
60 der Erfindung^ der eine Abdeckung zum Abdecken der 
Offnung aufweist; 

Fig. 8 und 9 Querschnittsdarstellungen des Entwick- 
lerzufuhrbehalters von Fig. 7; 

Fig. 10 einen Teilquerschnitt eines Entwicklerzufuhr- 
65 behalters mit einer Abdeckung zum Abdecken seiner 
Offnung entsprechend einer weiteren Ausfiihrungsform 
der Erfindung; 

Fig. 1 1 eine Teilschnittdarstellung des Entwicklerzu- 
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fuhrbehalters von Fig. 10 und der Tonertransporivor- 
richiung; 

Fig. 12 und 13 Langsschnitle eines Entwicklerzufuhr- 
behaliers in einer weiieren Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung; 5 

Fig. 14 und 15 leilweise Langsschnitle eines Entwick- 
lerzufuhrbehaliers einer weiieren Ausfiihrungsform der 
Erfindung. der Kugein enthalt; 

Fig. 16 eine Langsschnittdarstellung eines Entwick- 
lerzufuhrbehahers mil einer Anderung der Abdeckung; lo 

Fig. 17 einen Querschnitt entlang der Linie A- A der 
Fig. 16; 

Fig. 18 eine Perspektivansicht mil einer Modifikation 
gemaOFig. 16; 

Fig. 19 einen Langsschnitt eines Eniwicklerzufuhrbe- 15 
halters mit einer Modifikation der Abdeckung; 

Rg.20 einen Querschniii entlang der Linie B-B der 
Fig. 19; 

Fig. 21 eine Perspektivansicht eines Entwicklerzu- 
fuhrbehahers mit einer Modifikation der Offnung; und 20 

Fig. 22 einen Querschnitt zur Erlauterung einer Mo- 
difikation der Offnung eines Eniwickierzufuhrbehahers. 

In der folgenden Beschreibung und in den Zeichnun- 
gen sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugsziffern be- 
zeichnet, 25 

Rg. 1 und 2 zeigen einen Entwicklerzufuhrbehalter 1 
einer Entwicklerzufuhrvorrichtung gemaB einer Aus« 
fuhrungsform der Erfindung. Der Behalter 1 weist auf 
ein zylindrisches Element 2, dessen eines Ende offen 
nach auBen ist und dessen anderes Ende geschlossen isi, 30 
wobei eine Abdeckung 10 abnehmbar auf dem Ende des 
zylindrischen Elemenies 2 montiert ist, das offen ist Das 
andere Ende des zylindrischen Elementes 2 kann mit 
einer Abdeckung verschlossen sein. 

Das zyiindrische Element 2 ist einstiickig durch 35 
SpritzguB eines thermoplastischen Harzes gegossen. 
Ein Vorsprung 3 ist entlang der inneren Umfangsflache 
des zylindrischen Elementes 2 so wendelformig ausge- 
bildet, daB eine Wendelnui 4 (spiral groove) zwischen 
den Vorsprungen 3 auf der inneren Umfangsflache ge- 40 
bildet ist Eine Offnung 6 ist in der Nahe des Endes 5 der 
Nut 4 ausgebildeu und eine Ausnehmung 8, die sich nach 
innen erstreckt, ist in der Mitte der Ruckwand 7 (rechte 
Seite in Fig. 1) des zylindrischen Elementes 2 ausgebil- 
det ,5 

Die Abdeckung 10, die sich nach innen erstreckt, nam- 
lich in Richtung auf die Ruckwand 7, ist konisch ausge- 
bildet, urn einen Regulierbereich 11 auszubilden, und 
der Vertex des konischen Regulierbereiches 11 fluchtet 
mit der Achse des zylindrischen Elementes 2. Eine Ein- 50 
griffsausnehmung 12 ist in der Mitte der aufleren Ober- 
flache der Abdeckung 10 ausgebildet Der Regulierbe- 
reich 1 1 kann halbkugelfdrmig oder halbelliptisch sein. 

Ein Toner X ist im Inneren des Behaltcrs 1 aufgenom- 
men, wobei die Offnung 6 des zylindrischen Elementes 2 55 
mit einem nicht dargestellten Dichtband verschlossen 
ist AnschlieBend ist das zyiindrische Element 2 mit einer 
Abdeckung 10 abgeschlossen. Ein Starter aus Toner und 
magneiischem Trager kann anstatt des Toners X ver- 
wendetwerden. ^ 

In den Rg. 3 und 4 weist eine Tonertransponvorrich- 
tung 20, auf der der Behalter 1 montiert ist, ein etwa 
U-formiges Gestell 21 und eine Tonertransportleitung 
24 auf, die mit einer Entwicklervorrichtung verbunden 
ist Das Gestell 21 hat eine Tonerzufuhroffnung 22 an 65 
seinem Unterende. Der Toner X fallt aus dem Behalter 1 
in die Tonertransportvorrichtung 20 durch die Tonerzu- 
fuhroffnung 22. die mit der Tonertransportleitung 24 



kommuniziert Dichtelemente 23 aus Kunsisioff, 
Schaumstoff oder dgl. sind an beiden Langsseiten der 
Offnung 22, die die Innenoberflache des U-formigen 
Gestells 21 bilden. befestigt Eine Tonertransportklinge 
25, die in der Tonertransportleitung 24 aufgenommen 
ist, wird durch einen nicht dargestellten Motor gedreht 
Eine Antriebsvorrichtung 26 ist seitlich des Gestells 21 
angeordnet Eine Antriebswelle 27 der Antriebsvorrich- 
tung 26 dringt in das Gestell 21 ein. Die Ruckwandung 7 
des zylindrischen Elementes 2 ist mit einer Welle 28 
versehen, die koaxial mil der Antriebswelle 27 und ent- 
lang deren Achse beweglich ist 

Der Behalter 1 wird auf der Tonertransportvorrich- 
tung 20 wie folgt montiert Ein Ende des Behaliers 1 ist 
durch das Gestell 21 unterstiitzt und die Spitze der 
Antriebswelle 27 wird in die Offnung 12 der Abdeckung 
10 eingebracht Die Spitze der Welle 28 wird in die am 
anderen Ende des zylindrischen Elementes 2 vorgesehe- 
ne Einbuchtung 8 eingebracht und gegen sie gepreBt 
Auf diese Weise ist der Behalter 1 annaherungsweise 
horizontal um die Wellen 28 und 27 drehbar. Der Behal- 
ter 1 wird so in der Transportvorrichtung befestigt, daB 
die Offnung 6 des zylindrischen Elementes nach oben 
weist Vor oder nach der Befestigung des Behaliers auf 
der Tonertransportvorrichtung 20 wird das Dichtband 
entfernt, so daB die Offnung 6 nach auBen hin geoffnet 
ist 

Wenn die Antriebswelle 27 der Antriebsvorrichtung 
26 in die durch die Richtung des Pfeils a angegebene 
Richtung gedreht wird, dreht sich der auf der Toner- 
transportvorrichtung montierte Behalter I in Richtung 
des Pfeils a der Fig. 4 um die Antriebswelle 27 und die 
gegen uberliegende Welle 28. 

Der Toner X. der im Behalter 1 aufgenommen ist. 
wird als Ganzes in Richtung auf ein Ende des zylindri- 
schen Elementes 2 entlang der Nut 4 mit der Rotation 
des Behaliers in Richtung des Pfeiles a transportiert 
Wenn der Toner X im Regulierraum 13, der zwischen 
dem Regulierbereich 11 und der Abdeckung 10 der in- 
neren Oberflache des Behaliers angeordnet ist, aniangt, 
wird die Bewegung des Toners X durch die Quer- 
schnittsfllche des Regulierraumes 13 reguliert, die all- 
mahlich in Richtung auf ein Ende des zylindrischen Ele- 
mentes 2 abnimmt Aufgrund dessen ist der Anteil des in 
der Nahe der Offnung 6 angeordneten Toners konstant 
Der Toner, der das Ende des zylindrischen Elementes 
2 entlang der Nut 4 erreicht hat, fallt, um durch die 
Offnung 6 zur Tonertransportleitung 24 transportiert zu 
werden, durch die Tonerzufuhroffnung 22, wenn die Off- 
nung 6 bei der Drehung des Behaliers 1 nach unien 
weist Das heiBt. der Behalter I fuhrt den Toner X der 
Tonertransportleitung 24 mit einer konstanten Menge 
zu, jedesmal wenn der Behalter um 360*" dreht Der 
durch die Tonertransportleitung 24 zugefuhrte Toner 
wird mit Drehung der Transportklinge 25 der Entwick- 
lervorrichtung zugefuhrt 

Der vom Behalter 1 der Tonertransportleitung 24 zu- 
gefuhrte Anteil des Toners X ist pro Drehung des Be- 
haliers konstant, wie es durch die durchgezogene Linie 
der Fig. 5 dargestellt ist, auBer wenn gerade der Behal- 
ter 1 auf der Tonertransportvorrichtung 20 montiert 
wurde und wenn der Toner X nicht darin enthalten ist 
In dem Graphen zeigt die vertikale Achse die vom Be- 
halter 1 an die Tonertransportleitung 24 pro Drehung 
des Behaliers 1 zugefuhrte Tonermenge und die hori- 
zontale Achse bezeichnet die Anzahl der Drehungen 
des Behaliers 1. Da die Offnung 6 in der Nahe des Endes 
5 der Nut 4 angeordnet ist, fallt der Toner X glatt in die 
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Offnung 6, um in einer konsianten Menge zugefiihrt zu 
werden, ohne zu verspritzen oder riickwarts transpor- 
liert zu werden. 

Die durch gestrichelle Linien im Graphen der Fig. 5 
dargestellte Kurve zeigt das Resultai, das erhalten wird, 
wenn die Offnung 6 vom Ende 5 der Wendelnut beab- 
standet ist. Die Kurve zeigt an« daQ die Menge des To- 
ners X, der aus dem Behalter 1 herausfallt, pro Drehung 
des Behalters 1 instabi) isi. Das bedeutet, daD, wenn 
Toner X, der entlang der Wendelnut 4 transportiert 
wird, hinter das Ende der Wendelnut 4 bewegt wird. die 
Bewegung des Toners X nicht reguliert wird. Als Ergeb- 
nis wird Toner X verspriiht und wird riickwarts bewegt. 

Eine weiiere Ausfuhrungsform der Erfindung ist mit 
Bezug auf die Fig. 7, 8 und 9 beschrieben. Bei dieser 
Ausfuhrungsform ist eine Abdeckung 30 zum Abdecken 
der Offnung auf dem zylindrischen Element 2 montiert. 
Die Abdeckung 30 ist drehbar in Richtung des Pfeils a in 
Fig. 7 durch eine Welle 31 abgestiitzt, die an der Vor- 
derkante der Offnung 6 angeordnet isl. 

Wie in Fig. 7 dargestellt ist, schlieBt die Abdeckung 30 
die Offnung 6, wenn die Offnung 6 nach oben weist Da 
die Offnung 6 dem Gestell 21 bei der Drehung des Be- 
halters 1 gegenuberliegt» erlaubt es das Gestell 21 nicht, 
da& die Abdeckung 30 gegen ihr Gewicht geoffnet wird. 

Wenn die Offnung 6 die Tonerzufuhroffnung 22 er- 
reicht, die mit der Tonertransportleitung 24 kommuni- 
ziert, ist die Abdeckung 30 frei von der Regulation des 
Gestells 21, und die Abdeckung 30 schwenkt um die 
Welle 31 in der Richtung des Pfeils b in Fig. 8, so dali die 
Offnung 6 geoffnet wird. Als Ergebnis fallt Toner X und 
wird der Tonerzufuhroffnung 22 zugefuhrL Bei der Dre- 
hung des Behalters 1 wird die Abdeckung 30 in Kontakt 
mit der Gestellwandung 21 in der Nihe der Tonerzu* 
fuhroffnung 22 gebracht und schwenkt somit in die 
durch den Pfeil b' in Fig. 9 angegebene Richtung. Als 
Folge davon schliefit die Abdeckung 30 die Offnung 6. 
Somit ist die Offnung 6 durch die Abdeckung 30 ge> 
schlossen, auBer wenn die Offnung 6 der Tonerzufuhr- 
offnung 22 gegenuberliegt Aufgrund dessen ist die 
Menge des Toners X. die zwischen den Behalter 1 und 
das Gestell 2t gelangen kann, gering. Des weiteren, 
selbst obwohl der Toner X im Behllter durch die Dre- 
hung des Behalters 1 bewegt bzw. geruhrt wird, dringt 
er nicht heraus. Das bedeutet, daB der Toner X die 
Umgebung des Behalters 1 nicht verschmutzt 

Die Fig. 10 und 1 1 zeigen eine weitere Abdeckung 40 
zum Abdecken der Offnung 6 gemaO einer weiteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung. Die Abdeckung 40 ist 
verschiebbar entlang der Umfangsflache des zylindri- 
schen Elementes 2, und eine Biattfeder 41 mit einer 
vorgegebenen Breite ist an der Abdeckung 40 in einem 
vorderen Bereich befestigt, dh. am rechten Endbereich 
der Abdeckung 40. Wie am besten aus Fig. 10 zu erse- 
hen ist, ist ein Ende der Biattfeder 41 an der auBeren 
Oberflache der Abdeckung 40 befestigt, und ihr anderes 
Ende ist in Richtung auf den Vorderbereich 40a der 
Abdeckung 40 veriangert Das andere Ende der Feder 
41 ist in der NMhe des Vorderbereichs 40a nach auBen 
gebogen und formt einen Eingriffsbereich 42; das ande- 
re Ende ist nach innen gebogen und dringt durch die 
Offnung 6, um nach inncn vorzustehen, um einen nach 
hinten gebogenen Eingriffsbereich 43 zu bilden. Die 
Biattfeder 41 ist mit einem Ende einer Feder 44 gekop- 
pell, deren anderes Ende an der Umfangsflache des zy- 
lindrischen Elementes 2 befestigt ist Aufgrund dessen 
zwingt die Feder 44 normalerweise die Biattfeder 41 
und die Abdeckung 40 in Richtung des Pfeils a, n^mlich 



in die Richtung, in der die Offnung 6 geschlossen isl. 

Wie aus Fig. 1 1 ersichtlich ist, wird die Abdeckung 40 
durch Drehung des Behalters 1 auf dem Umfang ver- 
schoben, wobei die Offnung 6 geschlossen ist. Wenn die 

5 Abdeckung 40 der Tonerzufuhroffnung 22 des Gestells 
21 gegenuberliegt, kommi der Eingriffsbereich 42 in 
Eingriff mit einem Vorsprung 46. der an einer Kante der 
Tonerzufuhroffnung ausgebildet ist; auf diese Weise 
wird die Spannung der Biattfeder 41 der Abdeckung 40 

10 nicht zugefiihrt, und die Abdeckung 40 und die Feder 41 
werden an der Umfangsbewegung gehindert. Das be- 
deutet, daB bei der Drehung des Behalters 1 die Abdek- 
kung 40 relativ beziiglich der Offnung 6 in Richtung 
entgegengesetzt zur Richtung, die durch den Pfeil a an- 

15 gegeben ist, bewegt wird, so daB die Offnung 6 geoffnet 
wird. Als Folgc davon fallt der im Behalter 1 aufgenom- 
mene Toner X und wird der Tonertransportleitung 24 
zugefiihrt. Wenn der Vorsprung 43 auf einen Vorsprung 
45 an der Ruckseite der Offnung 6 bei Drehung des 

20 zylindrischen Elementes auflauft, werden der Vor- 
sprung 43 und der Eingriffsbereich 42 in Richtung auf 
die Mine des zylindrischen Elementes 2 bewegt Als 
Ergebnis kommt der Eingriffsbereich 42 auBer Eingriff 
mit dem Vorsprung 46. Folglich wird die Abdeckung 40 

25 in die durch den Pfeil a angegebene Richtung gedreht, 
so daB sie ihre Anfangsposition durch die Zwangskraft 
der Feder 44 erreicht. Auf diese Weise ist die Offnung 6 
geschlossen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist 

30 der Behalter 1 im wesentlichen parallel mil dem Regu- 
lierbereich 11 in der Nahe seines einen Endes, d.h. der 
Behalter 1 hat einen trichterfdrmigen Bereich la, der in 
Rg. 1 2 dargestellt isl. Die Offnung 6 ist im trichterformi- 
gen Bereich la ausgebildet Bei dem Behalter 1. wenn 

35 Toner X, der durch den Regulierraum 13 transportiert 
wurde, den trichterformigen Bereich la erreicht gleitet 
der Toner X aufgrund der Schwerkraft entlang des 
trichterfdrmigen Bereichs la in Richtung des Pfeiles c 
zur Offnung 6. Auf diese Weise bewegt sich der Toner X 

40 in der Nahe der Offnung 6 glatt, so daB der Toner X fallt 
und der Tonertransportvorrichtung 40 ohne Zusam- 
menballung zugefiihrt wird. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
anhand der Fig. 13 dargestellt Das Gestell 21 der To- 

45 nertransporlvorrichtung 20 ist in Axialrichtung des Be- 
halters 1 veriangert und das zylindrische Element 2 isl 
mit einem Vorsprung 3a versehen, der nach auBen vor- 
steht parallel zur Wendelnut 3. Toner X, der auf das 
Gestell 21 gelangt, wird mittels des Vorsprunges 3a in 

50 Richtung auf die Tonertransportleitung 24 mit der Dre- 
hung des Behalters 1 bewegt Auf diese Weise verhin- 
dert der Vorsprung 3a, daB Toner X auf das Gestell 
gespritzt wird, der Toner X wird nicht verschwendet 
und kann ef fektiv verwendet werden. 

55 Fig- 1 4 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei 
der eine Stahlkugel 50, deren Durchmesser groBer ist 
als die GroBe der Offnung 6, im Behalter aufgenommen 
ist Die Stahlkugel 50 wird mit der Drehung des Behal- 
ters 1 mit dem Vorsprung 3 nach oben bewegt und f^llt 

60 dann, so daB sie eine Tonermasse X', die an der Seiten- 
wandung des Vorsprungs 3 gebildet wurde, zersidrt Auf 
diese Weise kann der Toner X effekiiv verwendet wer- 
den und die Nut 4 kann den Toner X angemessen trans- 
portieren. 

65 In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung, die 
in Fig. 15 dargestellt ist ist die Stahlkugel 51 aus magne- 
tischem Material und magnetische Pulver 52 haften auf- 
grund der Magnetkraft an der Stahlkugel 51. Die auf- 
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grund des Fallens der Stahlkugel 51 im zylindnschen 
Element 2 bei der Drehung des Behalters I erzeugie 
Energie wird durch das Magnetpulver 52 absorbieri. 
Aufgrund dessen kann der durch die Kollision zwischen 
dem zylindrischen Element 2 und der Stahlkugel 51 er- 5 
zeugte Larm reduziert werden. 

In den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen ist 
die Abdeckung 10 konisch, urn den Entwicklertranspor- 
traum in Richtung auf die Offnung 6 im zylindrischen 
Element 2 zu reduzieren. Ein ahnlicher Effekt kann je- 10 
doch ebenso durch ein zylindrisches Element 2 erhalten 
werden, das so geformt ist, daB die Querschnittsflache in 
der Nahe der Offnung 6 des zylindrischen Elemenles 2 
allmahlich reduziert wird. 

Die Fig. 16 bis 18 und 19 und 20 zeigen weiterc Aus- 15 
fuhrungsformen der Erfindung. Die Abdeckung 10 kann 
durch Abschneiden eines oberen Teils des in Fig. 4 dar- 
gestellten konischen Bereichs lib modifiziert werden, 
so daB eine Ebene 1 la, die in den Fig. 16 bis 18 darge* 
siellt ist, gebildet wird. Die Abdeckung 10 kann ferner 20 
als exzentrischer konischer Bereich lie, der in den 
Fig. 19 und 20 dargestellt ist, ausgebildel sein. Wie in 
den Fig. 16 bis 20 dargestellt ist, wird umso mehr Toner 
aus der Offnung 6 des Behalters 1 fallen, je groBer das 
Volumen in der Nahe der Offnung 6 ist. Auf diese Weise 25 
kann Toner stabil der Tonertransportvorrichtung zuge- 
fiihrt werden. 

Bei den rechtecktigen Offnungen 6 der Ausfuhrungs- 
formen kann Toner in den Ecken anhaften, wenn er 
heninterfallt, und daran anhaftend bleiben. Es kann fer- 30 
ner schwierig sein, ein Material in die entsprechende 
rechteckige Form zu bringen. 

Vorzugsweise ist die Offnung 6 rund, um die oben 
beschriebenen Schwierigkeiten zu vermeiden. Auf diese 
Weise ist die Arbeit zur Herstellung der Offnung er- 35 
leichtert und die Menge des Toners, die aus dem Behal- 
ter 1 fallt, ist pro Drehung des zylindrischen Elementes 2 
im wesentlichen konstant 

Verglichen mit den Offnungen 6 in der Nahe der 
Wendelnut 4, die in Fig. 7 dargestellt ist, ist eine Offnung 40 
6 seitlich des Endbereiches der Wendelnut 4, die in 
Fig. 21 dargestellt ist, vorteilhaft, da sie das Fallen des 
Toners erleichtert Auf diese Weise kann die Tonermen- 
ge. die letztlich im Behalter 1 verbleibt, ohne herauszu- 
fallen, reduziert werden. 45 

Zur Erhdhung der Menge des fallenden Toners ist es 
moglich, die Grolk der Offnung 6 zu erhdhen. Falls 
jedoch der Querschnitt der Offnung 6 zu groB ist, ist es 
unmoglich, die Tonermenge, die aus der Offnung 6 fallt, 
zu regulieren und zusatzlich kann Toner zu einem gro- 50 
Ben Anieil aus der Offnung 6 herausfallen. unmittelbar 
nachdem der Behalter 1 auf der Tonertransportvorrich- 
tung befestigt wurde. Aufgrund dessen ist die GroBe der 
Offnung 6 begrenzt, um das Fallen des Toners zu stabili- 
sieren und falls die GroBe der Offnung 6 zu groB ist, 55 
treten die oben beschriebenen Probleme auf. 

Die Tonermenge kann reguliert und vergroBert wer- 
den durch Ausbilden einer Anzahl von Offnungen 6 auf 
der Umfangsoberflache des zylindrischen Elementes, 
wie dies in Fig. 22 dargestellt ist, so dafl die oben be- 60 
schriebenen Schwierigkeiten vermieden werden. 

Ein Herausfallen von Toner in der Nahe des Behalters 
I kann durch Ausbildung einer Anzahl von Offnungen 6 
in der Umfangsflache im Bereich Y innerhalb von ISO** 
bezuglich der Tonerzufuhroffnung 22 vermieden wer- 65 
den. Auf diese Weise kann verhindert werden, daB To- 
ner in der Nahe des Behalters f herausspritzt, wenn er 
nichtdreht 



Patentanspruche 

1. Entwicklerzufuhrvorrichtung mit einem Toner- 
behalter von im wesentlichen zylindrischer Form, 
der auf seiner Umfangsflache eine Wendelnut auf- 
weist, die sich in seiner Axialrichlung erstreckt, und 
fiir den Transport eines Entwicklers mittels der 
Wendelnut drehbar ist. wobei der Behalter ferner 
Zufuhrmittel in Form einer Offnung aufweist, um 
den Entwickler zuzufuhren, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Entwicklerzufuhrvorrichtung Regu- 
liermittel (1 1) im Behalter (1) aufweist zur Regulie- 
rung der Menge des von den Zufuhrmitiein zuge- 
fuhrien Entwicklers. wobei die Reguliermittel so 
ausgebildet sind, daB sie den Querschnittsbereich 
zwischen den Reguliermittein und der inneren 
Oberflache des Behalters in der Nahe der Zufuhr- 
mittel reduzieren. 

2. Entwicklerzufuhrvorrichtung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch Abdeckmittel (30), die die 
Zufuhrmittel abdecken konnen zur Unterbrechung 
der Zufuhr des Entwicklers, die an einer Offnung 
der Zufuhrmittel angeordnet sind. 

3. Entwicklerzufuhrvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckmittel 
durch eine Welle (31) drehbar gelagert sind, die an 
einem der Drehung entgegengesetzten Ende des 
Behalters so angeordnet ist, daB die Offnung der 
Zufuhrmittel durch die Abdeckmittel abgedeckt ist 

4. Entwicklerzufuhrvorrichtung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abdeckmittel 
verschiebbar mittels eines Federelemenies (44) in 
Umfangsrichtung des Behalters angeordnet isi, so 
dafl die Offnung der Zufuhrmittel durch die Ab- 
deckmittel abgedeckt ist 

5. Entwicklerzufuhrvorrichtung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch kugelahnliche Riihrmittel 
(50, 51), die in dem Behalter angeordnet sind und 
innerhalb des Behalters gemaB der Drehung des 
Behalters beweglich sind, um den darin aufgenom- 
menen Entwickler zu riihren. 

6. Entwicklerzufuhrvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet daB das Ruhrmittel ein 
magnetiscbes Element ist, das an seiner ^uBeren 
Oberflache ein magnetisches Pulver iragt 
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